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(1) KLIMAATVERANDERING


“Broeikasgassen” houden de zonnewarmte vast en vormen een soort deken rond de aarde waardoor de 
temperatuur al duizenden jaren gemiddeld 15 graden is. Koolstofdioxide of CO₂ is het belangrijkste 
broeikasgas, simpelweg omdat deze molecule het meest voorkomt.


Het niveau van CO₂ bleef honderdduizenden jaren beneden 280 deeltjes per miljoen , maar : door 
verbranding van fossiele brandstoffen en het kappen van bossen steeg het naar ca 420 dpm (deeltjes per 
miljoen). We weten 100 % zeker waar de opwarming vandaan komt : van recente menselijke activiteit. 
Waarom eigenlijk ook door het kappen van bomen ? Omdat bomen CO₂ uit de lucht opnemen en 
gebruiken om te groeien en zuurstof teruggeven. Voor zover als nodig: fossiele brandstoffen zijn 
petroleum, kolen en gas. Als men zich afvraagt hoe men in godsnaam CO₂ kan meten in 1750 of ervoor : 
er bestaan wetenschappelijke methodes zoals sedimentanalyse. 

De CO₂-molecule heeft de erg vervelende eigenschap om duizenden jaren in de atmosfeer te blijven 
hangen . Om het smelten van de ijskappen te stoppen moet er eigenlijk CO₂ uit de atmosfeer onttrokken 1

worden.


De cijfers zijn vrij eenvoudig. 

Hoeveel CO₂ “mag” er in de atmosfeer zitten? : ca 280 ppm (parts pro million). Hoeveel CO₂ zit 
vandaag in de atmosfeer? : 420 ppm. De historische CO₂-concentratie van ca. 280 ppm is de 
afgelopen 420.000 jaar niet overschreden en waarschijnlijk ook niet de afgelopen 20 miljoen jaar. 
    
2 3 4 5 6

Wat verhoogt het CO₂ gehalte in de atmosfeer? Voor de quasi totaliteit menselijke activiteit: 
uitstoot van fossiele brandstoffen, ontbossing en niet-duurzame landbouw.            7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

  
18 19 20

Hoeveel bedraagt de jaarlijkse uitstoot CO₂? jaarlijkse uitstoot CO₂ bedraagt wereldwijd:  ca. 37 Gt 
(Gigaton) . 
21

Hoeveel CO₂ mag men nog uitstoten om te vermijden dat de aarde meer dan 1,5°C opwarmt? : 
nog 380 Gt CO₂ (IPCC - NIOZ)   tot 250 Gt CO₂ (Lamboll e.a.).   Dit betekent nog 7 à 10 jaar 22 23 24 25

gebruik van fossiele brandstoffen  (250:37=ca7 ; 380:37=ca10). 

Hoeveel gigaton potentiële CO₂ emissies vertegenwoordigen de huidige olie, gas en steenkool 
voorraden in de grond op aarde : 2.910 Gt (equivalent CO₂ uitstoot).  M.a.w. nog voor driekwart 26

eeuw (2.910:37=78) 


Bij blijvende (ongewijzigde) CO₂ uitstoot (business as usual) bedraagt de opwarming minimaal 6°C. De 
ijskappen zijn dan volledig gesmolten. De situatie op aarde is dan zoals 250 miljoen jaar geleden.  
27 28
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Nu hebben (bijna) alle landen in de wereld, sedert het verdrag van Parijs, zich verbonden hun CO₂ uitstoot 
af te bouwen tot nul (NDC’s).  
29

Maar: overheden zijn nog steeds van plan om in 2030 meer dan het dubbele van de hoeveelheid fossiele 
brandstoffen te produceren dan wat consistent zou zijn met een beperking van de opwarming tot 1,5°C 

, m.a.w. enerzijds voldoen de NDC’s niet, anderzijds worden ze slechts gedeeltelijk uitgevoerd. Uit het 30

recentste IPCC rapport en het Emissions Gap Report 2023  bleek dat als aan alle doelstellingen op 31

nationaal niveau wordt voldaan, de wereld tegen 2100 waarschijnlijk tussen de 2,5°C en 2,9°C zal 
opwarmen.  
32 33

Men moet vaststellen dat het gebruik van fossiele brandstoffen in de wereld nog elk jaar stijgt, de 
wereldwijde CO2 uitstoot groeide als gevolg daarvan in 2023 tot een nieuw record van 40 gigaton. 
34

. . .


Tenslotte stelt zich de vraag waarom de aarde niet enkele graden mag opwarmen. Uit de meeste studies 
blijkt, waaronder de meest gezaghebbende, de “IPCC Assessments”, dat de gevolgen zeer ernstig zijn. 


De menselijke ellende is gigantisch. Er zijn - met grote zekerheid - + 250.000 dodelijke slachtoffers per 
jaar .Meerdere studies schatten dit aanzienlijk hoger (Harvard e.a.)   
35 36 37 38

“De op korte termijn verwachte gevaren en bijbehorende risico's omvatten een toename van 
hittegerelateerde mortaliteit en morbiditeit, ziekten en geestelijke gezondheidsproblemen, 
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overstromingen in kuststeden en laaggelegen regio's, verlies van biodiversiteit en een afname van de 
voedselproductie in sommige regio’s” (IPCC). ”
39

Het is ook belangrijk op te merken dat biodiversiteit, klimaatverandering en ecosystemen (vb 
regenwouden) onlosmakelijk aan elkaar verbonden zijn. Aantasting van het ene is aantasting van het 
andere (IPCC ).
40

Waarom precies 1,5°C: dat is de drempel waarboven volgens wetenschappers steeds ernstiger 
bosbranden, overstromingen, hitte en droogte het aanpassingsvermogen van de mensheid zullen 
overtreffen. 
41

Economisch: de opwarming komt met een zware financiële kost. Hoeveel kost de globale opwarming 
economisch? De kost zal groeien tot 30 biljoen (1012) USD per jaar.    Het is onnodig uit te leggen dat 42 43 44

de armsten hier het hardst getroffen zullen worden. 


Menselijke ellende: we kennen in grote gedeelten op aarde extreme droogte en een explosieve groei van 
bosbranden, door de droogte stijgen de voedselprijzen. Men kan de armoede in de wereld niet oplossen 
zonder vooraf het probleem van de klimaatverandering aan te pakken. De opwarming wordt gezien als 
een vergrotende factor van de ongelijkheid.   Slechts 10% van de wereldbevolking is verantwoordelijk 45 46

voor 48% van de uitstoot 
47

Klimaatsverandering zal een zeer aanzienlijke migratie meebrengen. De Internationale Organisatie voor 
Migratie, het IOM, voorspelt dat wereldwijd zo’n 200 miljoen, mogelijk 1,6 miljard mensen zullen moeten 
migreren als gevolg van de klimaatverandering. Door een stijging van de gemiddelde temperatuur met 
3-4°C worden voor grote delen op aarde waar nu landbouw bestaat, landbouw onmogelijk (gemiddeld 
wil zeggen dat bepaalde delen 7 à 9 °C stijging kennen) 
48

Er is nochtans voldoende WWZ (energie van Wind, Water en Zon) in de wereld om te voorzien in de 
mondiale energiebehoefte, en er zijn voldoende opslagmogelijkheden om black-outs te voorkomen 
49

Kostprijs : de mondiaal gewogen gemiddelde kosten van elektriciteit uit zonne-energie zijn met 89 
procent gedaald tot 0,049 dollar/kWh (LCOE ), bijna een derde minder dan de goedkoopste fossiele 50

brandstof ter wereld. Voor windenergie op land bedroeg de daling 69 procent naar USD 0,033/kWh 
(LCOE) in 2022, iets minder dan de helft van die van de goedkoopste optie op fossiele brandstoffen in 
2022     . 
51 52 53 54

Kernenergie is aanzienlijk duurder, gevaarlijker, en creëert afhankelijkheid van uraniumleveranciers  
55 56

In een hernieuwbare toekomst ziet men een vermindering met 30% van ontginningen in mijnen  
57 58

• Indien men alle kosten, inclusief externe, in rekening brengt, kost één kilowattuur windenergie in 2014 
alles tezamen 9,2 Eurocent, elektriciteit uit steenkool en kernenergie telkens meer dan 14 Eurocent. 
59

• Het radioactief afval moet honderden duizenden jaren gestockeerd worden 
60

• Nuclear Fusion: But even the strongest proponents of fusion admit that a commercial reactor could not 
be available at least the mid-2030s, and even that date is uncertain. Given that we need to eliminate 80 
% of world emissions by 2030, that date is to far away. 
61
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In Canada was er in juni 2021 een hittegolf met temperaturen rond de 50°C met een massa verwoestende 
bosbranden tot gevolg. Wetenschappers hebben berekend dat een opwarming van de aarde met slechts 
1,1°C (huidige stand van zaken), de kans op dit fenomeen vermenigvuldigt met een factor 150

“Per graad opwarming neemt de capaciteit van de atmosfeer om water op te houden met 7 percent toe: 
dit betekent langere periodes zonder neerslag en bij regen, veel grotere massa water”.  BRON: NATURE 
(2021) , prof. Thiery VUB (2021) 
62 63

Tipping points : “het zijn de kantelpunten in ons klimaat. Het zijn momenten waarop ons klimaat in een 
korte tijd drastisch en onomkeerbaar kan omslaan.” wetenschappers zijn het er over eens dat bij 3°C een 
op hol geslagen klimaat in beweging kan gezet worden: onstopbaar smelten van de ijskappen (die de 
airco's van de aarde zijn), vrijkomen van alle opgeslagen methaan uit de permafrost, op weg naar 
temperatuurstijgingen van 6-8 °C en meer zo. 
64

CONCLUSIE

Het behoort ons toe om ons actief in te zetten bij het trachten oplossen van deze belangrijke problemen.  
Hoewel verandering er slechts kan komen via wetgeving en verdragen (men kan zich onmogelijk 
beroepen op de vrijwilligheid van de op fossiele energie gevestigde industrie)    is het zinvol  deel uit 65 66 67

te maken van de burgerbewegingen die hier op inzetten. Immers moeten overheden beschikken over 
voldoende draagkracht, en burgerinitiatieven kunnen helpen inzicht te verschaffen en draagkracht te 
doen groeien. Daarbij zijn de vele NGO’s actief bij wetenschappelijk onderzoek, rechtstreeks betrokken 
bij de totstandkoming van verdragen en wetgeving, en realiseren ze concrete 
natuurbeschermingsprojecten. Rotary draagt daardoor op een zinvolle manier bij aan de verwezenlijking 
van dit doel.
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(2) BIODIVERSITEIT


Sinds 1970 is de populatiegrootte van vissen, vogels, zoogdieren, amfibieën en reptielen wereldwijd met 
gemiddeld 68% afgenomen.   Het feit dat op 68 69

enkele generaties slechts 30 % van alle populaties 
van de in het wild levende dieren overblijft is 
alarmerend. Aan dit tempo schiet op vrij korte 
termijn niets over. Als de populaties op dergelijk 
drastische wijze inkrimpen, is het te verwachten 
dat ook de soorten op zichzelf zullen uitsterven. 
Ook dit gegeven is goed gedocumenteerd en 
wetenschappelijk onderbouwd.    
70 71 72 73

Het is waanzin deze trend verder te zetten. De 
oorzaken zijn habitatverlies, pollutie, opwarming 
van de aarde,  invasieve soorten, stroperij . Niet-74

duurzame landbouw- en voedselsystemen zijn 
verantwoordelijk voor een derde van de uitstoot 
van broeikasgassen en 70% van het 
biodiversiteitsverlies op het land.  
75

Los van het morele vraagstuk of we ons er goed kunnen bij voelen dat deze duizenden variëteiten aan 
dier- en plantensoorten, het resultaat van miljoenen jaren evolutie, op enkele generaties door ons 
vernietigd worden, is er de belangrijke praktische kant: biodiversiteit is belangrijk voor onze 
voedselzekerheid, gezondheid en economie. 


Gezonde ecosystemen zijn noodzakelijk voor de landbouw.  Men moet bij dit alles inzien dat het bij 76

biodiversiteit zo is dat het wegnemen van enkele elementen de ganse ketting kan doen instorten 
(domino-effect) . Berekeningen laten zien dat als je mét de natuur werkt, in plaats van ertegen, je minder 77

kosten maakt en stabielere opbrengsten krijgt  Natuurlijke bestuivers zorgen elk jaar voor 235 tot 577 78

miljard dollar aan oogsten. De FAO  becijfert dat wereldwijd driekwart van alle landbouwgewassen 79

afhankelijk is van bestuivers zoals wilde bijen en zweefvliegen.  
80 81

De biodiversiteit is cruciaal voor onze economie. Ook voor ons levensonderhoud zijn wij afhankelijk van 
biodiversiteit: de helft van het wereldwijde BBP (44 biljoen dollar) is afhankelijk van de natuur. 

Ook het gros van onze bouwmaterialen, medicijnen en industriële grondstoffen betrekken we van 
biologische hulpbronnen.

Farmaceutische producten op natuurlijke basis zijn maar liefst 75 miljard dollar per jaar waard.

De bescherming van waterrijke gebieden aan de kust beschermt steden tegen overstromings- en 
stormschade - zo kunnen verzekeringsmaatschappijen 52 miljard dollar per jaar besparen. Biodiversiteit 
beperkt kans op pandemieën. De vernietiging van landschappen maakt het gemakkelijker voor ziekten 
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om zich tussen dieren en mensen te verspreiden. Door de biodiversiteit te beschermen, zorgen we voor 
onszelf en minimaliseren we het risico op de overdracht van nieuwe virussen zoals COVID-19. 

De biodiversiteit verkleint de impact van natuurrampen. Overstromingen, droogtes en stormen zijn de 
laatste jaren in frequentie en intensiteit toegenomen. En ze hebben allemaal één ding gemeen: water. De 
biodiversiteit van rivieren en zoetwaterecosystemen is van cruciaal belang om de schade van 
klimaatrampen tot een minimum te beperken. Biodiversiteit is tenslotte van vitaal belang voor ons 
drinkwater. 
82

(3) DEFORESTATIE


Waarom zijn bossen op aarde nodig? Het belang van bossen is evident - ze produceren zuurstof en halen 
CO₂ uit de lucht, ze zijn de longen van onze aarde, naast het feit dat ze het grootste deel van de in het 
wild levende planten en dieren op aarde huisvesten.

Hoeveel bos verliezen we?  4.7 miljoen hectaren elk jaar.   Het verlies aan tropische wouden 83 84

bedraagt 15 voetbalvelden per minuut.  “Although they still cover about 30% of the earths land area, 85

we lose an area roughly equivalent to the size of Panama in forested land every year. At this rate, there 
would be no forest left by around 2100”   
86 87

Het is waanzin deze trend verder te zetten.


(4) ALGEMENE CONCLUSIE:


De cijfers en de wetenschap zeggen het: de klimaatverandering kan niet alleen onze economie 
ontwrichten, ze kan het leven, zoals we het gewoon zijn, voor de volgende generaties bemoeilijken. 


Het is erg dat soorten zullen uitsterven, de komende jaren, dat natuur en regenwouden verdwijnen. Maar 
er is niet alleen het treurige gevoel dat mooie dingen voor altijd verloren zullen gaan, er is ook de 
cijfermatige werkelijkheid dat we gewoonweg levende ecosystemen nodig hebben om ons te voeden, 
ons van vers water te voorzien, aan geneeskunde te doen en economisch te bestaan. 


Het milieu-project en de inzet voor een leefbare planeet is daarom een van de belangrijkste zaken welke 
er momenteel denkbaar zijn. 


Een aanzienlijk deel van de bevolking ontkent de wetenschappelijke feiten over klimaatverandering of 
ontkent de noodzaak de nog bestaande ecosystemen te behouden. Ze beschuldigen de wetenschappers 
van alarmisme, angstzaaierij en doemdenken. Met respect voor andere meningen, maar over wetenschap 
en feiten kan men geen “mening” hebben; je gaat toch ook niet debatteren over de zwaartekracht? 


“De wetenschap is het erover eens dat het klimaat verandert door toedoen van de mens en dat er 
weldra een omslagpunt zit aan te komen, waarna onze planeet voorgoed verandert en misschien 
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zelfs onleefbaar wordt. Ook is er consensus dat we als mensheid nog maar héél weinig 
uitstootmarge hebben – 420 gigaton CO₂, om precies te zijn – voor we dat omslagpunt bereiken.”


de rectoren van de Vlaamse universiteiten: Caroline Pauwels (VUB), Luc Sels (KU Leuven), Rik Van 
de Walle (UGent), Herman Van Goethem (UAntwerpen) en Bernard Vanheusden (UHasselt) en 
anderen, De Standaard 22 nov. 2021


Werner Murez , 3 september 2024
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